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0z

Sera gazlari, hem dogal hem de insan kaynakl1 olusan atmosfer bilesenleridir. Insanlarin gesitli faaliyetleri nedeniyle, sera
gazlariin atmosferde yogun bir sekilde yiikselmesi diinyanin ortalama yiizey sicakligini artirmaktadir. S6z konusu artis
kiiresel 1sinma olarak tanimlanmaktadir. Tiim canli yasamini tehdit eden kiiresel 1sinmanin kontrol altina alinabilmesi
icin, 6zellikle insan kaynakli sera gazi salimiminin azaltilmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda, ¢alismani amact OECD
tilkelerinin insan kaynakli sera gazi emisyonlar1 agisindan durumlarini incelemektir. Bu amag dogrultusunda, OECD Stat
tarafindan yayinlanan sera gazi emisyon verileri dikkate alinarak, 31 tilke i¢in 1995-2015 yillarina ait emisyon degerleri
kargilastirilmistir. Calismada, OECD iilkelerine ait karbondioksit, hidroflorokarbon, metan, azot oksit, perfluorokarbon
ve stilfiirhekzafloriir emisyon gostergeleri kullanilarak kiimeleme analizi yapilmistir. Kiimeleme analizi i¢in Ward
yontemi tercih edilmistir. Elde edilen analiz sonuglarina gore, iilkeler sera gazi emisyonu agisindan her iki yilda da dort
kiimede gruplagmislardir. Genel olarak, iilkelerin uygulamig olduklari ¢evre ve iklim politikalar1 ve taraf olduklar1
uluslararasi sdzlesmelerin yiikiimliiliiklerini yerine getirmelerine bagli olarak ayni kiime grubunda yer aldiklari sonucuna
ulagilmugtir.

Anahtar Kelimeler: Sera Gazlari, Iklim Degisikligi, Kiimeleme Analizi.
ABSTRACT

Greenhouse gases are both natural and anthropogenic atmospheric constituents. As a result of various activities of people,
the intensively increase of greenhouse gases in the atmosphere has increased the average surface temperature of the world.
This increase is defined as global warming. Reducing anthropogenic greenhouse gas emissions has become important for
countries to control global warming, which threatens all living things. In this respect, the objective of the study is to
examine the situation of OECD countries in terms of anthropogenic greenhouse gas emissions. In accordance with this
purpose, emission values for the years 1995-2015 have been compared for 31 countries, taking into account the
greenhouse gas emission data issued by the OECD Stat. Clustering analysis is done by using carbon dioxide,
hydrofluorocarbon, methane, nitrogen oxide, perfluorocarbon and sulfur hexafluoride emission indicators belonged to the
OECD countries. The Ward method is preferred for clustering analysis. According to the obtained results, countries are
grouped in four clusters for each of two years in terms of greenhouse gas emissions. Generally, countries are being placed
in the same cluster group, depending on the environmental and climate policies and implemented the obligations of their
international contracts.

Keywords: Greenhouse Gases, Climate Change, Cluster Analysis.
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1. GIRIS

Sera gazlari, hem dogal hem de insan kaynakli (antropojenik) olusan atmosfer bilesenleridir. Su
buhar1 (H20), karbondioksit (COy), nitrojen oksit (N2O), metan (CHs4) ve ozon (O3) diinyanin
atmosferinde dogal olarak bulunan baglica sera gazlaridir. Atmosferde dogal olarak bulunmayan ve
insan aktiviteleri sonucu ortaya ¢ikan sera gazlart da vardir. Bu gazlarin en Onemlileri;
hidrofluorokarbonlar (HFCs), perfluorokarbonlar (PFCs) ve kiikiirt heksafluorid (SF¢) gazlardir.
Sera gazlarinin miktari, insanlarin gesitli faaliyetleri neticesinde atmosferde hizli bir sekilde artmakta,
bu durumda diinyanin ortalama ylizey sicakliginin yiikselmesine yol agmaktadir. S6z konusu artis
kiiresel 1sinma olarak tanimlanmaktadir.

Sanayilesme ve teknolojik gelisme, sera gazi saliniminin hizla artmasina yol agmaktadir. Bu durum,
kiiresel 1sinmanin hem gelismis hem de gelismekte olan iilkeler a¢isindan 6nemli bir problem haline
gelmesine neden olmustur. Bunun temel sebebi, kiiresel 1sinma nedeniyle olusan iklim degisikliginin
dogal afetlere sebep olmasindan dolay1 yeryiiziindeki biitiin canli hayatlarin1 tehdit etmesidir. Bu
nedenlerle iklim degisimine ve dolayisiyla kiiresel 1sinmaya neden olan sera gazlarinin azaltilmasi ve
kontrol altina almmasi igin uluslararas1 boyutta calisma ve diizenlemeler yapilmaktadir. Ulkelerin
belirtilen diizenlemeleri gergeklestirmeleri sonucunda sera gazi salinim miktarlarindaki degisim
gelecekteki ¢alismalar icin yol gosterici olmaktadir.

Calismada, 31 OECD iilkesinin 1995 ve 2015 yillarina ait ¢esitli sera gazi salinimlar1 kiimeleme
analizi aracilifiyla incelenmistir. Analize dahil olan yillar, verilerin erisilebilirliklerine bagli olarak,
iklim degisikligine yonelik 6nlemlerin alindig1 zaman dilimleri dikkate alinarak tercih edilmistir.
Yani, iilkelerin yillar itibariyle uluslararasi boyutta taraf olduklar1 ¢evre sozlesmelerinin sera gazi
salimimlari iizerindeki etkileri dikkate alinmistir. Oncelikle her iki y1l igin ayr1 ayr1 kiimeleme analizi
sonucunda ortaya ¢ikan iilke gruplar1 degerlendirilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda iilkeler
arasi sera gazi salinimlari agisindan, hangi tilkelerin birbirine benzerlik gosterdigi ve hangi iilke ile
ayn1 grupta yer aldigi tespit edilmeye calisilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda hiyerarsik kiimeleme
analizlerinden Ward yontemi kullanilmistir. Calisma, OECD iilkelerinin kiimelenmesinde iklim ve
cevre anlagmalari kapsamindaki diizenlemelerin yarattigi farkliliklarin gostergesi niteliginde
olacaktir. Bu bakimdan, sinirli sayida ¢alismanin bulundugu literatiire katki saglanmis olacaktir.

Caligma dort bolimden olugsmaktadir. Ik boliimde iklim degisikligi ve sera etkisi kavrami ele
almmistir. Ikinci boliimde arastirma konusu ile ilgili literatiirde yapilan bazi1 ¢aligmalar
degerlendirilmistir. Son boliimde ise, uygulanan kiimeleme analizinin sonuglarina yer verilistir.

2. IKLiM DEGIiSIiKLiGi VE SERA ETKiSi
Iklim, ¢cok genis bir bdlgede ve uzun yillar siiresince degismeyen ortalama hava kosullart seklinde
tanimlanmaktadir (Yalcin vd., 2005,4). Iklim degisikligi ise, iklimin ortalama durumunda ve onun

degisikliginde onlarca ya da daha uzun yillar boyunca meydana gelen istatistiki olarak anlamli
degisimlerdir (Tiirkes, 2007,14).

Iklim degisikliginin yani yerkiirenin 15mn1m dengesinin degisime ugramasi, iklim siteminde meydana
gelen degisikliklerin baglica nedeni olarak goriilmektedir. Normal sartlarda yeryliizii/atmosfer
sistemine giren kisa dalgal1 giines 1s1nlari ile geri salinan uzun dalgali yer 1s1masinin dengede olmasi
gerekmektedir. Diinyanin atmosferinin yapisinda bulunan ve dogal sera gazlar1 olarak adlandirilan
birtakim gazlar, gelen giines 1s1n1imina kars1 gegirgen iken geri salinan uzun dalgali yer 1isinimina
kars1 ¢ok daha az gegirgen bir yapiya sahiptir. Bu nedenle, sera gazlarinin varligi yeryiiziiniin
beklenenden daha fazla 1stnmasina yol agacaktir (Arikan ve Ozsoy, 2008, 13). Bir battaniye gorevi
goren sera gazlari, yeryiizlindeki ortalama sicakligin -18°C’ den +15°C’ ye yiikselmesine neden
olmaktadir. Bu 33 °C’ lik artis diinyay1 canlilarin hayatlarini siirdiirebilmelerine imkan verecek 1s1
diizeyine getirmektedir. Sera gazlarinin bu dogal etkisi “sera etkisi” olarak adlandirilmaktadir (WWF-
Tiirkiye,2017). Su buhar1 (H20), karbondioksit (CO), nitrojen oksit (N2O), metan (CH4) ve ozon
(O3) diinyanin atmosferinde dogal olarak bulunan baslica sera gazlaridir. Atmosferde dogal olarak
bulunmayan insan aktiviteleri sonucu ortaya ¢ikan sera gazlari da vardir. Bu gazlardan en 6nemlilert;
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hidrofluorokarbonlar (HFCs), perfluorokarbonlar (PFCs) ve kiikiirt heksafluorid (SFe) gazlaridir
(IPCC,2013,1455). CO2, CH4 ve N2O gibi sera gazlar1 atmosferde dogal olarak olusmalarina ragmen
insan aktiviteleri, bu gazlarin atmosferdeki yogunluklarini degistirebilmektedir. Sanayi devrimi ile
birlikte artan sera gazi seviyesine bagli olarak diinyanin ortalama yiizey sicakliginda artis meydana
gelmistir. S6z konusu artis kiiresel 1sinma olarak adlandirilmaktadir (NASA,2017).

Tablo 1’ de atmosferde sera gazi yogunlugunun artmasina neden olan baslica insan faaliyetleri yer
almaktadir.

Tablo 1. Atmosferde Sera Gazi Yogunlugunun Artmasina Neden Olan Baslica Insan Faaliyetleri

Yontem Ornek Uygulama |
Dogal Sera Gazlarimin Sahimimlarindaki ~ *Barinma, ulagim, elektrik iiretimi vb. sektorlerde fosil
Artis yakit olarak adlandirilan kdmiir, petrol, dogal gaz gibi

yakitlarn tiiketilmesi neticesinde milyonlarca yildir yerin
altinda bulunan karbon molekiillerinin atmosferdeki oksijen
(O2) gaz ile birleserek dogal sera gazlarina doniismesi ve
atmosfere karigmasi.

*Tarim ve atik gibi sektorlerde dogrudan ya da dolaylh
olarak yeni dogal sera gazlarinin olugmasina sebebiyet

verilmesi.
Endiistriyel Sera Gazlarmin 20. yiizyilda gelistirilen yeni sanayi tirlinlerinin iiretimi
Salimmlarinda Artis yada tiiketimi sirasinda ortaya ¢ikan ve dogal sera

gazlarindan ¢ok daha fazla 1simimsal zorlama' yaratabilen
sera gazlarinin atmosfere salinmasi.

Sera gazi yutaklarimin* yok edilmesi Orman alanlarinin; tarim, konut, sanayi, enerji gibi
amaglarla yok edilerek, sera gazlariin atmosferden
uzaklagma hizlarinin yavaglatilmasi.

Kaynak: Arikan, Y.& Ozsoy,G. (2008).A” dan Z’ye Iklim Degisikligi Basucu Rehberi, s.14, Bélgesel Cevre Merkezi,
REC Tiirkiye.

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine yol agan sera gazi salinimlarinin azaltilmasi i¢in uluslararasi
boyutta birgok anlagma ve diizenlemeler yapilmistir. Calismanin zaman sinirlamasi dikkate alinarak
bunlardan, Iklim Degisikligi Cer¢eve Sézlesmesi (IDCS) ve Kyoto Protokolii dikkate alimistir.

Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (IDCS), insan kaynakli sera gazlarmin atmosferdeki
yogunluklarinin artmasi neticesinde, bu gazlarin iklim tizerindeki etkisini azaltmaya ve/veya
engellemeye yonelik hazirlanan bir so6zlesmedir. Bu sozlesmeye taraf olan iilkeler, sera gazlari
emisyonlarmni, yapilacak ulusal programlarla 1990 yili seviyesine indirmeyi ve gelismekte olan
iilkelere de teknolojik ve mali kaynak aktarmayr kabul etmektedirler. Kyoto Protokolii ise, {ilke
bazinda emisyonlarin azaltimi ve yiikiimliiliiklerin derecelendirilmesini diizenleyen uluslararas:
baglayiciligi olan tek metin olma 6zelligi bakimindan énemlidir. Protokoliin ana amaci belirlenmis
olan sera gazlarinin ortalama emisyon degerlerini, 2008-2012 doneminde azaltmaktir.

3. LITERATUR DEGERLENDIRMESI

Literatiir degerlendirmesi yapilirken, sera gazi salinimi ve kiimeleme analizi kullanilan ¢aligmalar
tercih edilmistir. Kisaca literatiir 6zetine agagida yer verilmistir.

Hamilton ve Turton (2002), OECD iilkelerinde enerji iliskili emisyon artisinin belirleyicilerini 1982-
1997 déneminde ayristirma yonetimi ile analiz etmislerdir. Degisken olarak; niifus artisi, ekonomik
biiylime, nihai enerji tiikketiminde birincil enerji kullanimi, fosil yakit kullanim orani ve fosil yakit
yakma sonucu karbon yogunlugu kullanilmistir. Analiz sonucunda OECD iilkelerinin tamaminda en
onemli belirleyicilerin, niifus artis oran1 ve ekonomik biiylime oldugu tespit edilmistir. Buna ek
olarak, Almanya, Birlesik Krallik ve Japonya’nin emisyon oranlarini azaltmak ag¢isindan imkanlarinin

fIsinimsal Zorlama: Yeryiizii/atmosfersistemininenerjidengesindekiherhangibirdegisikliksekilindetanimlanmaktadir (TCK,2017).
fSera Gaz1 Yutag:: Sera gazlarindan herhangi birisini atmosferden uzaklagtiran fiziksel birim veya siire¢ seklinde tamimlanmaktadir
(Climatevolunteers,2017).
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sinirlt oldugu buna karsin Kanada, Hollanda ve Avusturya’nin daha fazla olanaga sahip oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Karakaya ve Ozcag (2003), yaptiklari calismada Tiirkiye’de 1973-1999 déneminde CO» salinimina
neden olan faktorleri ayristirma yontemi kullanarak belirlemislerdir. Analiz sonucunda, belirtilen
donemde CO> saliniminin %220 oraninda arttig1 ve bu artisin temel belirleyicisinin niifus artig1 ve
ekonomik biiylime oldugu ortaya ¢ikmustir.

Bruvoll ve Larsen (2004), Norveg’te 1990-1999 doneminde temel ii¢ sera gazi olan CO», metan ve
N20O emisyonu iizerinde uygulanan karbon vergisinin etkisini incelemislerdir. Verginin, emisyon
diizeyini diisiirmek konusunda %2’lik nispeten diisiik bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Kolasa-Wiecek (2013), OECD iilkelerinde dogrudan ve dolayli olarak tarimsal sera gazi emisyonuna
yol agan 20 degiskeni kullanarak kiimeleme analizi yapmistir. Analiz sonucunda, llkelerin dort
kiimede gruplandiklar1 belirlenmistir. Birinci kiime; Finlandiya, Izlanda, Norveg, Isve¢, Kanada; 2.
kiime; Avusturya, Cek Cumhuriyeti, Polonya, Slovak Cumhuriyeti, Isvicre; 3. Kiime, Belcika, Fransa,
Yunanistan, Almanya, Macaristan, Italya, Japonya, Kore, Meksika, Hollanda, Portekiz, Ispanya,
Tiirkiye, Birlesik Krallik ve ABD son olarak 4. kiime; Avusturya ve Yeni Zelanda’dan olusmustur.

Mercan ve Karakaya (2013); Tiirkiye i¢in genel denge analizi yardimiyla Kyoto Sozlesmesi’nde
giindeme gelen CO> salinimini 6nlemeye yonelik emisyon ticaretinin 2002 yili girdi-¢ikt1 verileri
yardimiyla etkisini analiz etmislerdir. Sonug olarak, emisyon ticareti uygulamasinin karbon vergisine
gore gayrisafi yurtici hasila tizerinde daha az refah kaybina yol agacagini belirlemislerdir.

Kijewska ve Bluszcz (2016), baslica dort sera gazi (CO2,CH4, N2O ve NO) emisyonunu dikkate alarak
2012 yili verileri ile 28 AB iilkesi icin kiimeleme analizi yapmislardir. Ulkelerin 4 grupta
kiimelendikleri belirlenmistir. Buna goére 1. kiime; Cek Cumbhuriyeti, Almanya, Belcika, Birlesik
Krallik, Finlandiya, Norveg, Polonya, Hollanda, Estonya; 2. kiime; Macaristan, Fransa, Letonya,
Hirvatistan, Isveg, Litvanya; 3. kiime; Slovak Cumhuriyeti, Ispanya, Italya, Bulgaristan, Yunanistan,
Slovenya, Avusturya, Isvigre, Romanya, Portekiz, Tiirkiye ve 4. kiime; Danimarka ve irlanda’dan
olusmustur.

4. YONTEM

Kiimeleme analizi, i¢erisinde bagimli ve bagimsiz degisken ayrimi olmayan, X veri matrisinde yer
alan ve nasil gruplandigi kesin olarak bilinmeyen birim ve degiskenleri birbirleriyle benzer alt
gruplara ayirmaya yardimei olan ydéntemdir (Ozdamar, 1999, 257).

Analizin temel amaci; kiime i¢i homojenlik ile kiimeler arasi heterojenligi en yiiksek diizeye
cikarmaktir (Nakip, 2006, 437-438). Yiiksek heterojenlik, farkli kiimelerde bulunan birimlerin
birbirine uzak olmasini yiiksek homojenlik ise, ayni kiimede yer alan birimlerin birbirine yakin olmasi
anlamina gelmektedir (Akin ve Eren, 2012, 176).

Kiimeleme analizi yontemleri, hiyerarsik ve hiyerarsik olmayan kiimeleme analizi olmak tizere ikiye
ayrilmaktadir (Ozdamar, 1999, 271). Yéntemler arasindaki temel fark, kiime sayisiin hiyerarsik
kiimeleme yonteminde program tarafindan belirlenmesidir. Diger yontemde ise, kiime sayisi
aragtirmaci tarafindan belirtilmektedir (Akin ve Eren, 2012, 176).

Kiime sayis1 ile ilgili 6n bilginin bulunmamasi nedeniyle ¢alismada yer alan analizde hiyerarsik
kiimeleme yontemi tercih edilmistir. Hiyerarsik kiimeleme analizinden ise, yaygin olarak kullanilan
Ward yontemi tercih edilmistir.

Analizde uygun kiime sayisinin belirlenebilmesi i¢in, oncelikle yi1gisim tablosu daha sonra farkl
kiime sayilar1 durumunda iilke dagilimi ve dendrogram dikkate alinacaktir.

Yigisim tablosu dikkate alindiginda, kiime sayisim1 belirlemek i¢in tabloda yer alan katsayilar
siitunundaki en yiiksek artis goz onilinde bulundurulacaktir. Kiime sayis1 da en yiiksek sigramanin
ardindan gelen sigrama sayilarina bagli olarak belirlenecektir.
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Y1gis1m tablosu aracilifiyla belirlenen kiime sayisinin ardindan ise, dendrogramdan faydalanilarak
kiime sayis1 tahmin edilecektir.

4.1. VERI SETi

Bu boliimiinde sirasiyla, analize dahil edilen iilkeler ve analizde kullanilan gostergeler yer almaktadir.
Tablo 2’de analize dahil edilen 31 OECD iilkesine yer verilmistir.

Tablo 2: Analize Dahil Edilen OECD Ulkeleri

Avustralya Fransa Liiksemburg Ispanya

Avusturya Almanya Hollanda Isveg

Belcika Yunanistan Yeni Zelanda Isvicre

Kanada Macaristan Norveg Tiirkiye

Cek Cmh. Izlanda Polonya Birlesik Krallik

Danimarka Irlanda Portekiz Amerika Birlesik Devletleri (ABD)
Estonya Italya Slovak Cmh. Letonya

Finlandiya Japonya Slovenya

Kaynak: OECD (2017),List of OECD Member countries - Ratification of the Convention on the OECD http
://lwww.oecd.org/about/membersandpartners/list-oecd-member-countries.htm (Erigim Tarihi: 12.09.2017).

Calismada kullanilan veriler, OECD Stat tarafindan yayinlanan sera gazi emisyonlari baslig altindan
alimmigtir. Bagka bir ifadeyle, toplam sera gazi salinimlar1 dikkate alinmistir. Yillar itibariyle, iklim
degisikligi ve kiiresel 1sinmaya yonelik olarak ulusal ve uluslararasi boyutta gerceklestirilen
caligmalarin sera gazi salinimlar lizerindeki etkilerini gérebilmek icin de verilerin ulasilabilirlikleri
dikkate alinarak 1995 ve 2015 yillar1 analize dahil edilmistir. Her iki y1l i¢in de ayr1 ayr1 kiimeleme
analizi yapilarak kiimeler arasindaki degisiklikler de belirlenmistir.

Analizde de yer alan gostergeler Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3: Analizde Kullanilan Gostergeler

Degisken Ad1 (Toplam Emisyon Degerleri*) Birimi
Karbondioksit Emisyonu 1000 (Ton CO; Esdegerligine sahip)
Hidroflorokarbon Emisyonu 1000 (Ton CO; Esdegerligine sahip)
Metan Emisyonu 1000 (Ton CO; Esdegerligine sahip)
Azot Oksit Emisyonu 1000 (Ton CO; Esdegerligine sahip)
Perfluorokarbon Emisyonu 1000 (Ton CO, Esdegerligine sahip)
Siilfiirhekzafloriir Emisyonu 1000 (Ton CO, Esdegerligine sahip)
Kaynak: OECD, Organisation for Economic Co-operation and Development, Environment, https://stats.oecd
.org/Index.aspx?DataSetCode=AIR GHG, (Erisim Tarihi: 12.09.2017).

*LULUCF(Land Use, Land Use Change and Forestry): Orman alanlarindaki degisimden dolay1 olusan ve / veya yutulan
emisyonlar dahil degildir.

Tablo 3’te yer alan degiskenlerin tamaminda, toplam emisyon degerleri dikkate alinmis ve bunlarin
bir ton karbondioksit emisyonu esdegerline sahip olan birim degeri kullanilmistir.

4.2. KUMELEME ANALIZI
4.2.1. 1995 Yih Kiimeleme Analizi Sonuclari

Uygun kiime sayisinin belirlenmesi i¢in Oncelikle y18isim tablosu elde edilmistir. Ward yontemi
kullanilarak elde edilen 1995 yilina ait y1g1s1m tablosu Tablo 4’ te yer almaktadir.
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Tablo 4: 1995 Yil1 Y1gis1m Tablosu (Agglomeration Schedule)

Asama K];:leeitll‘llmls 112::::11: - Katsayilar KuIl(IEielillznlllk Gor'u1(11<11i,i<gll:1 ?;ama Sonraki Asama
1 7 18 0,000 0 0 >
2 7 13 0,000 1 0 3
3 7 17 0,001 2 0 5
4 6 8 0,001 0 0 9
> 7 25 0,001 3 0 6
6 24 28 0,002 0 0 3
7 12 23 0,003 0 0 3
8 12 24 0,005 7 6 10
9 6 14 0,008 4 0 10
10 12 0,014 9 8 1
11 6 27 0,023 10 0 12
12 5 6 0,035 0 1 3
13 5 20 0,063 12 0 15
14 22 29 0,092 0 0 19
15 2 5 0,128 0 13 6
16 2 7 0,178 15 5 20
17 19 26 0,229 0 0 3
18 3 21 0,293 0 0 23

20 2 11 0,454 16 0 26
21 1 15 0,649 0 19 24
22 4 9 1,017 0 0 25
23 3 19 1,407 18 17 24
24 1 3 1,963 21 23 2%
25 4 10 2,759 22 0 27
26 1 2 4,201 24 20 28
27 4 30 6,092 25 0 28
28 1 4 12,367 26 27 29
29 1 16 38,421 28 0 30
30 1 31 180,000 29 0 0

Tablo 4’ teki ilk siitun, iilkelerin ka¢ asama sonrasinda tek bir kiime altinda toplanabildigini
gostermektedir. Bu dogrultuda analizin, 30 kiimeden meydana geldigi anlagilmaktadir. “Birlestirilmis
Kiime” baglig1 altinda, gdzlemlerin birbirine yakinlik durumlar1 Kiime 1 ve Kiime 2 siitunlar1 dikkate
alinarak tespit edilmektedir. Ornegin ilk asamada Kiime 1’ deki 7. gézlem ile Kiime 2’ deki 18. gdzlem
yani Estonya ile Liiksemburg birbirine en yakin goézlemlerdir. “Katsayilar” siitunu, goézlemler
arasindaki mesafeyi gostermektedir. Buna bagli olarak, Estonya ve Liiksemburg arasindaki mesafenin
(0.000) oldugu anlasilmaktadir.

“Kiimenin Ilk Goriildiigii Asama” siitunu her bir satirdaki kiimenin hangi asamada meydana geldigini
gostermektedir. Sonraki Asama Siitunu’nda ise, kagmci asamada iki gozleme yeni bir gozlem
eklendigi anlasilmaktadir. Ornegin; ilk satirda bir sonraki asamanin 2. asama oldugu goriilmektedir.
Bagka bir ifade ile 4. ve 18. gozlemlere 2. asamada 1. gozlemin eklendigi anlasilmaktadir. Yani
Estonya ile Liiksemburg’un olusturdugu kiimeye 2. asamada 13. gézlem olan izlanda dahil olmustur.
Bu kiime olusumlar1 30 agamada tamamlanmistir. Son asamada, gozlemler arasindaki en yiiksek
uzaklik olan (180,000)’e ulasiimistir.

Kiime sayisinin belirlenmesinde katsayilar stitunundaki degerlerin artislar1 dikkate alinmaktadir.
Katsayilar siitununda 27. asamadan itibaren 4 6nemli artis (sigrama) meydana gelmektedir. Bu artig
sayisi, llkelerin 4 kiimede gruplandiginin gostergesidir.

Sekil 1’ de yer alan dendrogram y181s1m tablosundan elde edilen sonuglarla olusturulmustur. Benzer
sekilde dendrogram sayesinde de iilkelerin hangi kiime igerisinde yer aldiklar1 anlagilmaktadir.
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Sekil 1: 1995 Yilina Ait Ward Ydntemiyle Olusturulan Dendrogram
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Sekil 1 incelendiginde iilkelerin 4 kiimede toplandiklar1 séylenebilir. Dendrogram incelendiginde,
birinci kiimede 25 iilkenin, ikinci kiimede 4 {ilkenin, ti¢iincii kiimede 1 iilkenin ve dordiincii kiimede
1 iilkenin yer aldig1 anlasilmaktadir.

Y1g151m tablosu ve dendrogram yardimiyla kiime sayis1 4 olarak netlestirilmistir. Bu kiimelerde yer
alan tilkeler Tablo 5°te gosterilmistir.

Tablo 5: 1995 Yili Kiimeleme Tablosu

Kiime Numarasi

Kiimede Yer Alan Ulkeler

Birinci Kiime

Estonya, Liiksemburg, Izlanda, Letonya, Slovenya, Slovak Cmh., Isvigre,
Macaristan, Portekiz, Danimarka, Finlandiya, Irlanda, Isve¢, Cek Cmh., Yeni
Zelanda, Avusturya, Yunanistan, Polonya, Tiirkiye, italya, Avustralya, Hollanda,
Ispanya, Belcika, Norveg

ikinci Kiime

Kanada, Fransa, Almanya, Birlesik Krallik

Uciincii Kiime

Japonya

Dordiincii Kiime

ABD

IDEAstudies ideastudiesjournal@gmail.com

183



mailto:ideastudiesjournal@gmail.com

International Journal of Disciplines Economics & Administrative Sciences Studies pp:177-188

4.2.2. 2015 Yih Kiimeleme Analizi Sonuglari

Kiime sayis1 ve kiimelerde yer alan iilkelerin belirlenmesinde 2015 yil1 i¢in de analizler yapilmistir.
Bu dogrultuda, oncelikle kiime sayist yigisim tablosu ve dendrogram araciligiyla belirlenmis,
ardindan kiimelerde yer alan tilkeler belirtilmistir.

Tablo 6’da 2015 yilina ait y18151m tablosu yer almaktadir.
Tablo 6: 2015 Y11 Yigisim Tablosu (Agglomeration Schedule)

Asama Birlestirilmis Kiime Katsayilar Kiimenin Ilk Goriildiigii Asama Sonraki
Kiime 1 Kiime 2 Kiime 1 Kiime 2 Asama

1 7 17 0,000 0 0 11
2 13 18 0,001 0 0 10
3 8 27 0,002 0 0 7
4 24 25 0,003 0 0 10
5 2 28 0,004 0 0 18
6 6 12 0,006 0 0 7
7 6 8 0,009 6 3 9
8 14 23 0,013 0 0 9
9 6 14 0,019 7 8 16
10 13 24 0,025 2 4 16
11 7 21 0,032 1 0 17
12 5 19 0,041 0 0 15
13 22 26 0,057 0 0 22
14 3 11 0,076 0 0 17
15 5 20 0,104 12 0 19
16 6 13 0,134 9 10 18
17 3 7 0,167 14 11 21
18 2 6 0,232 5 16 19
19 2 5 0,311 18 15 21
20 9 30 0,398 0 0 23
21 2 3 0,492 19 17 27
22 1 22 0,684 0 13 24
23 4 9 1,020 0 20 24
24 1 4 1,663 22 23 26
25 10 29 2,586 0 0 28
26 1 15 3,925 24 0 27
27 1 2 8,216 26 21 29
28 10 16 14,942 25 0 29
29 1 10 29,857 27 28 30
30 1 31 180,000 29 0 0

Tablo 6 dikkate alindiginda, ilk asamada Estonya ve Letonya’nin birbirine en yakin {ilkeler oldugu,
11. asamada ise, Estonya ve Letonya’nin olusturdugu kiimeye, Norveg’in dahil oldugu goriilmektedir.
Ayrica tablodan iilkelerin 30. asamada tek bir kiimede toplandig1 anlasilmaktadir. Tek bir kiimede
birlesen iilkeler arasindaki en yiiksek mesafenin 180.000 oldugu da goriilmektedir.

Katsayilar siitunundaki artiglara bakildiginda, 27. asamadan itibaren 4 biiylik sicramanin meydana
geldigi tespit edilmektedir. Bu sigrama sayis1 iilkelerin 4 grupta kiimelendiginin gostergesidir.

Kiime sayisinin belirlenmesinde kullanilan 2015 yilina ait dendrogram, Sekil 2°de yer almaktadir.
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Sekil 2 dikkate alindiginda, 1995 yilinda oldugu gibi, 2015 yilinda da iilkelerin 4 kiimede
toplandiklar1 sdylenebilir. Dendrogram yardimiyla, birinci kiimede 27 tilke, ikinci kiimede 2 iilke,
ticiincii kiimede 1 iilke ve dordiincii kiimede 1 iilkenin yer aldig1 anlagilmaktadir.

Yigisim tablosu ve dendrogram sonuclari dikkate alindiginda, iilkelerin 4 grupta kiimelendigi
belirlenmistir. Bu kiimelerde yer alan iilkeler, Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6: 2015 Y1ili Kiimeleme Tablosu

Kiime Numarasi

Kiimede Yer Alan Ulkeler

Birinci Kiime

Estonya, Letonya, Norveg, Belcika, Yunanistan, Cek Cmh., Hollanda, Yeni
Zelanda, Avusturya, Isvigre, Finlandiya, Isveg, Danimarka, Macaristan,
Irlanda, Portekiz, Izlanda, Liiksemburg, Slovak Cmh., Slovenya, Polonya,
Ispanya, Avustralya, Fransa, Birlesik Krallik, Kanada, Italya

Ikinci Kiime Almanya, Tiirkiye
Ugiincii Kiime Japonya
Dordiincii Kiime ABD
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1995 ve 2015 yili analiz sonuglart birlikte degerlendirildiginde, kiime sayilarinda herhangi bir
degisiklik olmadig1 goriilmektedir. Bununla birlikte, birinci ve ikinci kiimede yer alan iilkelerden
Tiirkiye, Kanada, Fransa ve Birlesik Krallik’ in yillar itibariyle konumunda degisiklik meydana
gelmistir. Her iki, yila ait kiimeler Tablo 7° de yer almaktadir.

Tablo 7: 1995 ve 2015 Yili Kiimeleme Tablosu

Kiime Numarasi 1995 Yilina Ait Kiimeler 2015 Yihna Ait Kiimeler
Estonya, Liiksemburg, Izlanda, Letonya, Estonya, Letonya, Norveg, Belgika,
Slovenya, Slovak Cmh., isvicre, Yunanistan, Cek Cmh., Hollanda,
Macaristan, Portekiz, Danimarka, 'Yeni Zelanda, Avusturya, Isvigre,

Finlandiya, Irlanda, Isve¢, Cek Cmh., Yeni [Finlandiya, Isve¢, Danimarka,

Birinci Kiime Zelanda, Avusturya, Yunanistan, Polonya,  [Macaristan, Irlanda, Portekiz, Izlanda,

Tiirkiye, Italya, Avustralya, Hollanda, Liiksemburg, Slovak Cmh., Slovenya,
Ispanya, Belgika, Norveg Polonya, ispanya, Avustralya, Fransa,
Birlesik Krallik, Kanada, italya
Ikinci Kiime Kanada, Fransa, Almanya, Birlesik Krallik |Almanya, Tiirkiye
Uciincii Kiime Japonya Japonya
Dordiincii Kiime ABD ABD

5. SONUC

Diinyanin atmosferinin yapisinda bulunan ve dogal sera gazlar1 olarak adlandirilan birtakim gazlar
bulunmaktadir. Bu gazlar, giinesten gelen kisa dalgali 1sinimina kars1 gecirgenken geri salinan uzun
dalgali yer 1sinimina kars1 ¢ok daha az gegirgendirler. Bu durum, sera gazlarinin yeryiiziiniin
beklenenden daha fazla isinmasima neden olmaktadir. Sera gazlari sayesinde meydana gelen
yeryliziindeki 1s1 artist, canlilarin yagamlarini siirdiirmelerine olanak saglamaktadir. Sera gazlarinin
bu dogal etkisine “sera etkisi” denilmektedir. Yeryiiziinde yasanabilir sicakligi saglayan sera
etkisindeki artig, canlilarin yagsaminda olumsuz etkilere neden olmaktadir. Bu durum, iilkeleri sera
gaz1 emisyonunu azaltmaya yonelik ulusal ve uluslararasi diizeyde dnlemler almaya yoneltmistir.
Uluslararas1 diizeyde alinan dnlemlerin basinda, 1994 yilinda vyiiriirliige giren iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi ve 2005 yilinda yiiriirliige giren Kyoto Protokolii gelmektedir.

Sera gazlari, hem dogal hem de insan kaynakli (antropojenik) olusan atmosfer bilesenleridir. Su
buhar1 (H20), karbondioksit (COy), nitrojen oksit (N2O), metan (CHs4) ve ozon (O3) diinyanin
atmosferinde dogal olarak bulunan baslica sera gazlaridir. Atmosferde dogal olarak bulunmayan insan
aktiviteleri sonucu ortaya ¢ikan sera gazlarinin en Onemlileri ise; hidrofluorokarbonlar (HFCs),
perfluorokarbonlar (PFCs) ve kiikiirt heksafluorid (SF¢) gazlaridir.

Calismada, 31 OECD iilkesinin 1995 ve 2015 yillarina ait insan aktiviteleri sonucu ortaya ¢ikan sera
gaz1 salinimlar1 kiimeleme analizi aracilifiyla incelenmistir. Her iki yila ait analiz sonuglari
kiyaslandiginda;

Her 1ki yilda da birinci kiimede agirlikli olarak AB’ ye iiye iilkeler yer almistir. Bu durum AB’ nin
taraf oldugu iklim ve ¢evre anlagmalarina iiye iilkelerin uyum sagladiklarini géstermektedir.

1995-2015 yillarinda Kanada, Fransa ve Birlesik Krallik’in farkli kiimelerde yer aldig1 goriilmektedir.
Bunun muhtemel nedeni yillar itibariyle uyguladiklar1 ¢evre ve iklim politikalarindaki
degisikliklerdir. Ornegin; Kanada, bu dénem icerisinde Kyoto Protokolii’nden ¢ekilmistir.

Tiirkiye 2015 yilinda, 1995 yilindan farkli bir kiimede yer almistir. Bunun muhtemel temel nedeni
Tirkiye’nin taraf oldugun iklim ve cevre sozlesmeleri ve AB Cevre Entegre Uyum Stratejisi
kapsaminda yapmis oldugu diizenlemelerdir.

Japonya her iki yilda da tek basina bir kiime olusturmustur. Bunun temel sebebi ise, sera gazi
emisyonunun azaltilmasi konusunda net hedefler belirleyerek ciddi tedbirler almasidir. Ozellikle
Kyoto Protokolii ile birlikte hedeflerini yiikseltmis ve bunlar1 uygulamakta basar1 géstermistir.
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ABD her iki yilda da tek basina dordiincii kiimeyi olusturmustur. Bunun temel nedeni, ABD’ nin en
bliyiik sera gazi emisyonuna sahip lilke olmasina karsin emisyon oranini azaltmak i¢in uluslararasi
boyuttaki herhangi bir anlagmanin tarafi olmamasidir.

Genel olarak bakildiginda iilkeler, uygulamis olduklar1 ¢evre ve iklim politikalar1 ve taraf olduklar1
uluslararasi s6zlegmelerin yiikiimliiliiklerini yerine getirmelerine bagl olarak kiimelenmislerdir. Elde
edilen sonuglarm literatiir ile uyumlu oldugu da anlasiimistir. Ozellikle kiimeleme analizi yapan
Kolasa-Wiecek (2013) ve Kijewska ve Bluszcz (2016)’ in ¢aligmalarinda, bu ¢alismada oldugu gibi
sera gazi salinimima yonelik benzer yaklagimlara sahip iilkelerin ayni kiimelerde yer aldiklari
sonucuna varilmistir.

Ulkelerin sera gazi salmimlarinin spesifik nedenleri gdz 6niinde bulundurularak bu alandaki
caligmalarin artirilmast literatiire katki saglayacaktir.

KAYNAKCA

Akin, H. B. & Eren, O. (2012). “OECD Ulkelerinin Egitim Gostergelerinin Kiimeleme Analizi ve
Cok Boyutlu Olgekleme Analizi ile Karsilastirmali Analizi”, Oneri Dergisi, 10(37): 175-181.

Arikan, Y. & Ozsoy, G. (2008). A’ dan Z’ye iklim Degisikligi Basucu Rehberi, Bélgesel Cevre
Merkezi, REC Tiirkiye.

Bruvoll, A. & Larsen, B. M. (2004). Greenhouse Gas Emissions in Norway: Do Carbon Taxes
Work?, Energy Policy, 32(2004):493-505.

Climatevolunteers, Terimler Sozligi, http://climatevolunteers. com/?page=sozluk, (Erisim
Tarihi:13.09.2017).

Hamilton, C. & Turton, H. (2002).Determinants of Emissions Growth in OECD Countries, Energy
Policy, 30(2002): 63-71.

IPCC. (2013).Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group |
to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel On Climate Change [Stocker, T.F., D.
Qin, G. -K. Plattner, M. Tignor, S.K. Allen, J. Boschung, A. Nauels, Y. Xia, V. Bexand P.M. Midgley
(eds.)]. Cambridge UniversityPress, Camridge, United Kingdom and New York, NY, USA:1535.

Karakaya, E. & Ozcag, M. (2003). Tiirkiye Acisindan Kyoto Protokolii’niin Degerlendirilmesi ve
Ayristirma (Decomposition) Yontemi ile CO2 Emisyonu Belirleyicilerinin Analizi, VII. ODTU
Ekonomi Konferansi, 6-7 Eyliil 2003:1-31.

Kijewska, A. & Bluszcz,A. (2016). Research of Varying Levels of Greenhouse Gas Emissions in
European Countries Using The K-Means Method, Atmospheric Pollution Research, 7(2016):935-
944,

Kolasa-Wiecek, A. (2013).TheUse of Cluster Analysis in TheClassification of Similarities in
Variables Associated with Agricultural Greenhouse Gases Emissions in OECD Countries. Wies |
Roinictwo, Nrl.:59-66.

Mercan, M. & Karakaya, E.(2013). Sera Gazi Saliniminin Azaltiminda Alternatif Politikalarin
Ekonomik Maliyetlerinin Incelenmesi: Tiirkiye icin Genel Denge Analizi, Erciyes Universitesi
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Say1:42, Temmuz-Aralik 2013:123-159.

Nakip, M. (2006). Pazarlama Arastirmalari Teknikler ve (SPSS Destekli) Uygulamalar, Se¢kin
Yaymcilik, Ankara.

NASA, National Aeronautics and Space Administration, What's in a Name? Global Warming vs.
Climate Change, https://www.nasa. gov/topics/earth/features/climate_by any other_name.html
(Erigim Tarihi: 12.09.2017).

IDEAstudies ideastudiesjournal@gmail.com

187


mailto:ideastudiesjournal@gmail.com

International Journal of Disciplines Economics & Administrative Sciences Studies pp:177-188

OECD (2017), List of OECD Member countries - Ratification of the Convention on the OECD http
:/lwww.oecd.org/about/membersandpartners/list-oecd-member-countries.htm  (Erisim  Tarihi:
12.09.2017).

OECD, Organisation for Economic Co-operation and Development, Environment,
https://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=AIR_GHG, (Erisim Tarihi: 12.09.2017).

Ozdamar, K. (1999). Paket Programlar Ile Istatistiksel Veri Analizi-2 (Cok Degiskenli Analiz) SPSS-
Minitab, Kaan Kitabevi, Eskisehir.

TCK, Tiirk Cografya Kurumu, Iklim Degisikliginin Bilimsel Degerlendirilmesi, http://www
.tck.org.tr/makale/tr/beseri-cografya/iklim-degisikliginin-bilimsel-degerlendirilmesi, (Erisim
Tarihi:13.09.2017).

Tiirkes, M. (2007). “Kiiresel Iklim Degisikligi Nedir? Temel Kavramlar, Nedenleri, Gozlenen ve
Ongoriilen Degisiklikler”, 1. Tiirkiye Iklim Degisikligi Kongresi, Bildiriler Kitab, s.38-53, Istanbul.

WWEF, World Wildlife Fund, Kiiresel Iklim Degisikligi ve Tiirkiye, http://www.wwf.
org.tr/ne_yapiyoruz/iklim_degisikligi_ve_enerji/iklim_degisikligi/ ,(Erisim Tarihi: 13.09.2017).

Yal¢in, G., Demircan, M Ulupinar, Y. &Bulut, E. (2005). Klimatoloji I, Devlet Meteoroloji Isleri
Genel Miidiirliigii, DMI Yayinlari, Ankara.

IDEAstudies ideastudiesjournal@gmail.com

188


mailto:ideastudiesjournal@gmail.com
http://www.oecd.org/about/membersandpartners/list-oecd-member-countries.htm
http://www.oecd.org/about/membersandpartners/list-oecd-member-countries.htm
https://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=AIR_GHG

